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L ASTROPHOTOGRAPHIE

Les nébuleuses planétaires (NP) sont des ci-
bles extrémement séduisantes par leur
beauté et les détails de leur structure reflé-
tant la fin de I'histoire d’'une étoile. Ces né-

buleuses de forme ronde, ou bipolaire plus

ou moins complexe, sont centrées sur une
étoile tres chaude.

Les étoiles centrales de nébuleuses plané-
taires (ECNP) sont généralement bleues, et
méme invisibles car brillant dans I'UV ; les
ECNP apparaissant de type plus froid (A
jusqu’a M) sont en fait des étoiles binaires,
dont la composante « noyau de NP » est
généralement indétectable dans le visible
; environ 30 % des ECNP connues sont
doubles, et leur structure est trés souvent
bipolaire. Une ECNP ne devient « naine
blanche » (=10 000 K) que lorsque la né-
buleuse s'est dispersée dans le milieu in-
terstellaire.

Les spectres des NP montrent des raies
particulierement intenses dans le vert avec
le doublet [01l1] (495,9 et 500,7 nm ayant
des intensités de rapport ~ 3), et le rouge
avec Ha (656,2 nm) raie flanquée du dou-
blet [NIl] (654,8 et 658,4 nm ayant des in-
tensités de rapport ~ 3) (fig. 1).
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Les objets notés NP peuvent étre classés
dans un premier temps en trois catégories:
@® NP Possible = image en Ha « ronde »
avec étoile bleue centrale ;

® NP Probable = « NP possible » avec en
plus une image [0lll] brillante ;

® NP = « NP probable » avec en plus le
spectre spécifique des raies nébulaires,
permettant alors de la classer comme

« true PN »,

Les catalogues - Le Catalogue de Perek et
Kohoutek (1967) contient 1036 objets
classés NP, rassemblant des découvertes
individuelles, et des listes - en particulier
fondées sur des observations avec un
prisme-objectif.

En 1992, le Strasbourg-£SO Catalogue of Ga-
lactic PN (SECGPN) fut réalisé par Agnés
Acker et ses collégues, basé sur une cam-
pagne spectrographique menée a I'ESO et
a I'OHP, observant 1 820 objets appelés NP,
dont 1143 furent classés NP (« true or pro-
bable PN »), 347 « possible NP » et 330 re-
jetés et classés restes de supernovae, ou
galaxies, ou étoiles M ou étoiles symbio-
tiques, ou régions HIl. Des rapports de raies
spécifiques ont permis de bien séparer di-

vers types d'objets (images 1 et 2) - les ga-
laxies montrent leurs raies d’émission
toutes décalées vers le rouge (sauf M31).

Ce catalogue en 2 parties (avec positions,
propriétés photométriques, rapports de
raies, et images/cartes de champ) a été
scanné par les services de I'ESO, qui le met
a la disposition de tous les passionnés, par
téléchargement gratuit sur le site :
http://eso.koha-ptfs.eu/cgi-bin/koha/opac-de
tail. pi?biblionumber=42&query desc=kw2Cwrdl
% 3A40205trasbourg

En 2005 et 2008, le programme MASH
(Macquary Strasbourg H-alpha Survey) fut
mené par Quentin Parker et Agnes Acker
ainsi que Brent Miszalski et Alan Peyaud,
et permit de découvrir 1250 nouvelles NP,
grace a un relevé profond en Ha de la Voie
lactée australe. Ce relevé est complété
pour la Voie lactée nord par le relevé
IPHAS (INT Photometric H-Alpha Survey),
limité a une bande étroite (latitude galac-
tique +5°) de part et d'autre du plan ga-
lactique nord.

Les catalogues SECGPN et MASH sont
consultables sur le site du CDS.
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En 2014, le CDS abritera une base de données consolidée,
homogénéisée et exhaustive, d'environ 3300 NP, sachant
que la Galaxie, agée de plus de 12 milliards dannées,
surpeuplée en étoiles de faible masse, contient au moins
30000 NP!

Actuellement, la découverte de nouvelles NP est prati-
quement impossible avec les instruments professionnels,
car les temps de télescope sont réservés a des pro-
grammes précis, concernant la chimie, la cinématique, la
binarité... des NP, qui de plus sont traceurs des propriétés
de la Galaxie. Aussi, les découvertes de NP ne peuvent-
elles se faire que par les amateurs de haut niveau, a la
fois en astrophotographie et en traitement et analyse
d’'images

Qu’ils recoivent nos félicitations les plus vives ! W
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1. Les radiations sont émises par les
nébuleuses car elles sont excitées par les
photons UV des étoiles qu'elles contiennent. Le
spectre nébulaire est dominé par les raies
[om], [Ni] et Hoe avec un aspect semblable
pour une région Hil et une NP. Mais les raies
[O1l] des NP sont bien plus brillantes, les gaz
étant plus chauds, car leurs étoiles centrales
sont extremement chaudes (jusqu’a 200 000
K). Le spectre d'un reste de supernova montre
des raies dédoublées, déformées par des
chocs, avec des raies [NII], [01] et [SII] trés
intenses par rapport a Ho. (@ spectres NP

A. Acker, RSN Ch. Buil ; images HST, ESO)

2. Spectre d'une NP observée avec le VLT /ESO.
Les raies trés brillantes sont écrétées, afin que
les raies faibles soient bien visibles. Les raies
permettant le calcul de la température et de la
densité nébulaires sont indiquées.
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Découvrir un nouvel objet dans le ciel a quelque chose de magique, et fascine tout un
chacun. Le ciel a toujours captivé les hommes et beaucoup pensent que tout est connu,

répertorié, catalogué au-dessus de nos tétes : eh bien, non !

En 2007-2008, I'astronome amateur Dave
Jurasevich (observatoire du Mont Wilson)
découvrait, sur I'une de ses images, une
superbe bulle, pres de NGC 6888 dans la
region du Cygne. Elle sera baptisée Ju 1,
PN G75.5+1.7 et portera le doux nom de la
nebuleuse de |a Bulle de savon, nébuleuse
planétaire totalement confirmée par le
spectre pris en 2011 par Richard Rudy.
Notons que, dés 2006, Michael Howell et
Richard Crisp avaient découvert la belle
nébuleuse qu'ils ont nommée HoCr 1
(second nom)

En 2008, par une belle nuit d'été en
montagne, en parcourant une de ses
images realisées avec un simple
téléobjectif sur la région de Deneb et
Sadr, Pascal Le D{ détectait une petite
tache bleutée, etrange objet nebuleux.
Quelgues mois plus tard, Nicolas Outters
s'interrogeait sur de « petites taches »
reperees sur ses images, a proximité de
NGC 6820 : il s'agissait de trois

« possibles » nebuleuses planétaires,
confirmees et baptisées par Agnes Acker
d'apres la nomenclature gu'elle avait
instaurée dans le SECGPN — voir
IAstronomie de mai 2011. Plus tard,
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OBSERVER LE CIEl] NEBULEUSES PLANETAIRES : JOYAUX DE L'ASTROPHOTOGRAPHIE

Nicolas decouvrira Ou 4 et ses deux lobes
s'étendant sur plus de 1,5° dans le ciel, et
enfin Ou b en 2013.

uverte d'Ou5 en 2013. © N. Outters

Un soir d’été 2011, Pascal Le Di réalisait

lui aussi sa premiére véritable découverte :

LDa 1.

Heureux de sa decouverte, Pascal
I'annonca autour de lui, relaye par la
presse et la télevision locales et
nationales, afin d'encourager d'autres
astronomes amateurs a suivre le méme
chemin. Pascal et Nicolas présentérent
leurs découvertes, en 2011 et 2012, a
I'occasion de rassemblements
d'astronomes amateurs, comme la

4¢ école PROAM de La Rochelle, la
réunion WETAL de Lyon, la reunion
Rcanes en Lorraine,les Rencontres « Ciel
et Espace » a la CSl de La Villette.

La premiere méthode consiste a imager le
ciel avec son matériel, principalement
avec des filtres a bandes étroites dans les
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T inaéle découverte de Pascal Le Dil.

longueurs d'ondes de I'hydrogéne (Hoy) et
de I'oxygéne ([Olll]).

La deuxiéme méthode consiste a scruter
des images déja realisées par des
observatoires professionnels et
disponibles sur Internet.

l'astronome amateur dispose de trois
atouts majeurs : il est libre d'imager ol Il
veut, quand il veut, et avec les filtres qu'il
veut. Mais en s'orientant dans cette voie, il
doit acquérir des connaissances en
astronomie de base sur les nebuleuses et
leurs émissions. Il faut aussi qu'il maitrise
parfaitement sa chaine compléte
d'acquisition, et la technigue de calibrage
astromeétrique.

e LE CHOIX DES ZONES A OBSERVER : Il
faut observer dans un champ stellaire
étendu, avec une optique ayant un rapport
« focale/diamétre » (F/D) le plus petit.
Ainsi on gagne en luminosité (temps de
pose) et en surface de recherche. |l faut
signaler que ces zones ont déja pu étre
observées par des professionnels : voir
I'exemple de LD( 1 se trouvant a coté de
K3-83, découvert par Kohoutek en 1972, et
au voisinage de M42 découvert par
Minkowski en 1947 — aucun des deux
astronomes n'ayant détecté LDG 1 a
brillance de surface trop faible (voir image
a grand champ page 45).

e LE CHOIX DES FILTRES : Ces filtres,
prévus pour ne laisser passer que les
radiations typiques des nebuleuses a
émission, sont étroits, et donc trés
gourmands en temps d'exposition. Il n'est
pas rare de « poser » pendant plusieurs
nuits sur le méme objet pour cumuler
plusieurs dizaines d'heures de pose. Ainsi,
le signal trés faible de ces nebuleuses
planétaires, qui n'ont pas eté reperées par
des professionnels, peut se devoiler. Les
raies les plus brillantes sont 1) la radiation
rouge de I'hydrogene Ho permettant

principalement de découvrir des
candidates assez étendues, de
morphologie sphérique, apparaissant

« rondes » comme LDG 1 ou Mul 1, et 2)
les raies vertes du filtre [Olll] - raies
spéecifiques des NP —ayant permis la
découverte d'objets assez compacts
comme Zol 1 ou Ou 5. Mais ce n'est pas
une régle établie, comme le montre
I'exemple de Ou 4, objet trés étendu en
[Ol11] et pratiquement invisible en Her.

@ LES DIFFICULTES : Cette méthode
exige énormément de temps pour
I'acquisition. Hors les contraintes posees
par la faible luminosité des objets, les
observateurs sont tributaires des divers
impératifs de leur profession et de leur
famille. De plus, une panne du matériel
est toujours possible, et la zone
intéressante risque de « passer » avec la
saison, sans compter que la méteo est
souveraine. ..

Un autre inconvénient, et pas des
moindres, est le colt. Méme si 'optique
utilisée est de diameétre raisonnable, sa
qualité doit étre proche de la perfection. La
monture doit assurer un trés bon suivi et
la caméra disposer d'un grand capteur, le
plus sensible possible. Comme il n'est pas
rare d'imager plusieurs nuits de suite, il
vaut mieux procéder depuis un
observatoire fixe et disposer d'un logiciel
qui permette des prises de vue
automatiques. A ce sujet, Pascal Le Da
rappelle qu'avec son optique de 106 mm
et a F/D 3,6, il doit contrbler la mise au
point toutes les 40 minutes !

Une fois les images acguises, une
inspection rigoureuse des images a pleine
résolution a |'aide de zooms permettra de
découvrir d'éventuelles candidates. Le
réglage des seuils améliorera le contraste.
En superposant les images acguises avec
les différents filtres, il sera egalement
possible de détecter par colorimetrie des
objets suspects.

Malgré toutes les difficultés evoquees,
Nicolas Outters, Stephane Zoll, Lionel
Mulato et Pascal Le D pratiquent
assidiiment ce type d'imagerie, et leurs
recherches de NP ont porté leurs fruits...

Certains amateurs ne bénéficient ni de
lieu ni de matériel pour imager, ou/et
manguent de temps. Aussi se tournent-ils
vers la deuxiéme méthode de recherche :



I'inspection d'images déja realisées par
des observatoires professionnels.

Un astronome amateur autrichien,
Matthias Kronberger, a ainsi pu decouvrir
49 NP portant son nom, objets inclus
dans le repertoire des Deep Sky Hunters
(DSH) qui explorent méthodiquement le
Digital Sky Survey (DSS). Leurs
nombreuses decouvertes sont
presentees sur le site
www.deepskypedia.com/wiki/Category:pl
anetary_nebulae

Laurent Ferrero, ne disposant pas de
matériel adapté, en consultant les images
du site Skymap.org, a repéré sept objets
dont cing bonnes candidates « nébuleuses
planétaires ». Pascal Le D a, lui aussi,
trouvé plus d'une dizaine de candidates
par cette méthode (voir Tableau
récapitulatif et guelgues exemples ci-
dessous).

Cette méthode est certes fructueuse,
mais pas pour autant tres aisee.

® SE MEFIER DES « FAUX AMIS »,
REFLETS ET ARTEFACTS... |l s'agit de ne
pas confondre les NP avec des galaxies
lointaines, ou des regions HIl - ce gu'on
ne peut toujours éviter (cas de Ou 1). De
plus, des images a faible résolution
peuvent donner une « tache » bleutée ou
verdatre d'une étoile chaude

Mais il faut aussi reconnaitre les reflets et
artefacts, revétant souvent I'aspect
trompeur d'une NP Ainsi, I'images ci-aprés
montre deux reflets certainement
provoques par une étoile brillante se
trouvant a proximité.

Les artefacts sont genéralement issus
d’un seul filtre et assez contrastés. En
visualisant la zone de l'objet avec
différentes bandes passantes ou &
différentes dates, on peut distinguer
rapidement le filtre incriminé ; par

b

exemple, pour l'image ci-dessus a
gauche: la forme circulaire n'apparait que
sur le filtre bleu de 1982 et pas ailleurs.
Un autre exemple d'artefact dans le rouge
est pourtant trés convaincant en tant que
possible NP | La candidate LDG 15 (06 31
02.88, +01 09 05.00, dimension 2,1" x

Exemi e de reflet dans un ¢ mi de S imap.
2,2') était en fait... un artefact (défaut de

plague, visible sur une seule plague rouge
USNOJ.

e REPERER DES OBJETSTRES
FAIBLES... Avec les images disponibles
sur le Web, il est souvent tres difficile
d'effectuer une recherche systématique
en quadrillant une zone par profils. Les
outils de visualisation des sites
professionnels pour le grand public ne
sont pas prevus pour ce type d'utilisation
1 on peut se retrouver a rechercher dans
une zone gue |'on a déja inspectee soi-
méme ! Pour ameliorer ses chances de
détection, il ne faut pas hésiter a saturer
son moniteur en luminosité. Les
contrastes sont alors plus évidents et il est
alors possible de mieux distinguer des
objets tres faibles.

Pour accomplir cette tache, le CDS Portal avec I'outil Aladin et la base de données
Simbad fournissent une aide tres précieuse. Aladin est un atlas interactif du ciel. Il
est possible de charger son image ou tout simplement d'initialiser les coordonnees
de la candidate pour savoir si a cette position un objet est déja referencé. Dans la
negative, il est alors possible d'enregistrer I'image que visualise Aladin avec un
quadrillage, une orientation, des annotations... (cf. carte ci-dessous).

De plus, pour consolider la nouveauté d'un objet, une recherche approfondie au
niveau des publications officielles est souvent nécessaire, comme celle de la liste
DSH : http:/farxiv.org/pdf/0910.0465v1.pdf.

Clin d'cell : plusieurs candidates s'avéreront sans doute ne pas étre des nébuleuses
planétaires, mais restent des objets inconnus, a étudier en profondeur. Ainsi,
Charles Messier, deux siécles plus t6t, avait realiseé un catalogue d'objets nebuleux
a ne pas confondre avec son principal sujet d'interét : les cometes. Pascal, Nicolas,
Laurent, Lionel, Stephane auront ouvert des listes d'objets « génants », qui
présenteront peut-étre de 'intérét dans... deux siécles ! L

i Image par Pascal Le Dd de Sh2-115 et LDO 2, importée dans Aladin
_ puis renseignée avec les outils disponibles (coordonnées, orientation, annotation...).
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Découvreur Nomususel  Dénomination Ascensiondroite  Dédinaison Dimension Origine Type d'iobjet Nom IPHASX
PNG (HH-MM:SSss J2000)  (DOMM:SS.55 ]2000) angulaire de I'image
Laurent Ferrero fFe1* 045.7-03.8 192847.00 +09 34 36.00 09 Skymap.org NP J192847.3+093436
Fel(a) 097.4+123 203809.15 +615505.00 07 Skymap.org NP?
fed 030.6-16.4 194631.00 -092118.00 05 Skymap.org NP probable
Fe6* 129.6+03.4 015625.25 +652829.1 32 Skymap.org NP J015625.5+652827
Pascal Le D D01 094.5-00.8a 21360635 +5054 04.80 22 Image Le Dd NP probable J213606.0+505413
Da2 083.4+04.9 2024 50.63 +46222440 201 x11,7  ImageleDd NP?
Da3 136.7+014 025003.48 +610831.96 20' Image Le Dd NP?
TR 2273+06.5 07 4134.79 -0942 01.90 06 Skymap.org NP?
1Da 12 112.4-003 232359.64 +60 45 00.90 23 Image Le Dd NP?
(Da 13* 114.4+00.0 23384043 +614140.90 09x07 Image Le D NP 1233841.4+614146
1D@ 14* 137.7+033a 03042170 +62 18 01.30 10 Skymap.org NP J030421.3+621801
1Da 18 093.3-002 21295251 +505419.18 04 Skymap.org NP probable
Lionel Mulato Mul 1 054.0-03.5 194422.00 +165535.00 26 x19 Image Mulato NP? 194422.5+165605
Nicolas Outters Qu2* 1204-013 003057.16 +612437.40 13 Image Outters NP 003057.1+612433
0u3 059.2+01.0 19381681 +23 454580 15 Image Outters NP? J193817.6+234549
Oud 098.5+07.9 21114820 +59591200 694 x198  Image Quiters NP bipolaire ?
éjections * massive ?
Ous 086.9-03.4 211420.00 +3413500 06 x08 Image Outters NP? J211420.1+434136
Ou 6* 072.0+022 2003 53.54 +3522 50.40 02 Image Qutters NP J200353.5+352251
Stéphane Zoll ol 1 086.8+01.2 20:53:49.60 +46°46'47.20 06 Image Zoll NP? J205350.1+464648

1. Les nébuleuses planétaires découvertes par les amateurs en France.

Sur les 32 objets découverts, 19 se
rattachent a la famille des nébuleuses
planétaires (tableau 1).

® 6 NP sont confirmées (leurs spectres ont
eté pris a Mexico par Laurence Sabin) : Fe 1,
Fe 6, LDG 13, LDG 14, Ou 2, Ou6; @3 sont
probablement des NP : Fe 4, LDG 1 et

LDG 18. @ 10 (notés NP ?) semblent étre des
NP mais de nouvelles informations sont
necessaires pour le confirmer.

@ Treize objets nébuleux sont plutét des
régions Hll, des galaxies GX. . {tableau 2).

Les premiéres découvertes ont été rendues
publigues par Agnés Acker : en 2012, elle
publia un article dans la revue professionnelle

Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica

{Nicolas Outters, Pascal Le DG, ainsi que
Filipe Alves observant au Portugal, étaient
coauteurs). Début novembre 2013, dans le
cadre du collogue Asymmetric Planetary

= Laurent Ferrero,

étoile double!

o |

analyse des cartes de Skymap.org lui a permis de
découvrir 7 objets dont 4 belles candidates.
http://splendeursducielprofond.eklablog.fr

mais a une frés grande

connaissance du ciel : son

de la région de Marseille,
grand observateur visuel,
auteur de cing atlas d'objets
du ciel profond, a découvert
de nombreux astérismes,
e lrois amas ouverts et une

Il pratique peu l'imagerie,

Nebulae V| tenu & Mexico, deux posters
presentérent les decouvertes récentes des
cing astronomes amateurs francais. En 2014,
le journal européen Astronomy &
Astrophysics publiera un article dédié a Ou 4,
objet énigmatique toujours étudié par Agnés
Acker et ses collaborateurs a partir
d'observations que Romano Corradi a faites &
I'observatoire des Canaries : s'agit-il d'une
nebuleuse planétaire relativernent proche ou
bien d'éjections produites il y a ~90 000 ans
par une jeune étoile massive, éloignée
d'environ 700 pc comme proposé par Nicolas
Grosso ? H

(a) Fe 2 = Kn 48 = KnFe 1: Objet découvert de facon
indépendante par Matthias Kronberger (publié en
2012, dans les CR du Sympasium JAU 283, p. 414K)
colonne PNG : dénomination basée sur les
coordonnées galactiques des objets. Il s'agit de leur
identification officielle donnée par A. Acker, telle
quelle apparaitra (avec le nom usuel) dans la
nouvelle base de données, accessible pour tous a
partir de fevrier 2014.

Derniere colonne : image Ha dans le catalogue IPHAS
(non publié) ; transmis par Laurence Sabin

“ Objet classé comme NP sur la base d'un spectre
SPM pris par Laurence Sabin.

A suivre... Seule la spectroscopie permettra de donner le statut définitif de « nébuleuse
planétaire » a toutes ces candidates. Une signature spectroscopique est tentée par
Christian Buil pour les objets les plus brillants. Par ailleurs, Agnés Acker propose les
candidates dans des campagnes professionnelles d’observations spectroscopiques, en
particulier celle menée avec le HCT (Himalayan Chandra Telescope).

Pascal Le D >
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braque sa lunette Takahasi FSQ106 sur le ciel de la pointe
bretonne. D'abord captivé par I'imagerie pour réaliser de belles
images, depuis sa découverte en 2011, il se focalise de plus en
plus dans la recherche systématique de nébuleuses planétaires.
Il a découvert 18 objets dont 8 belles candidates.

Pascal a effectué des poses unitaires de 20 minutes en binning
1x1 pour chaque filtre. La détection des objets a nécessité, pour
les plus « "brillants », au moins 100 minutes de pose sur un
filtre Hoo ou [OINN]. LD 1, trés ténue, a été détectée a partir de
400 minutes de poses avec le filtre Ho. Les images finales,
combinées avec trois filtres, essentiellement réalisées pour
relever les détails des objets grand champ, ont nécessité entre
26 heures et 43 heures de pose. http://www.cielocean.fr/




Découvreur Nomususel  Ascension droite
de la NP (HH-MM.S )
Laurent Ferrero Fe3 071902.38
Fe5 193905.00

Dédinaison

W

-175902.00

+08 44 35.00

Dimension Origine

angulaire de image
Skymap.org
Skymap.org

Type d'iobjet

Région Hil ?
6X?

Fe7 010327.22 +694655.0 ‘x4 Skymap.org NP ? régions HIl ?

Pascal Le Dd 1Do4 061507.73
1Da 6 05274991
a7 191122.56
1D 8 1918 52.05
D 9 17182541
1Da10 0556 01.72
Do 11 1136 15.95
LD 16 07431483
LDd 17 194833.90
Nicolas Outters Ou1 0407 21.62

€ Lionel Mulato aime
imager les régions qui
entourent les étoiles Wolf-
Rayet, son sujet de
prédilection. Il utilise une
lunette Takahashi TSA102
et une CCD ATIK4000 pour
réaliser ses images dans le
Gard. Il reste a vérifier si
I'étoile centrale de sa
candidate est binaire, peut-étre de type [WR] !
Pour obtenir son image (p.42), Lionel a intégré 14
poses de 20 minutes avec un filtre Ho et 10 poses
de 20 minutes avec un filtre [OlI].

htt .google.com/site/lionelmulato/home

-434918.60
-095419.60
+405538.60
+433457.10
-68 54 23.60
+011324.00
-1052 44.00
25454910
-094806.70
+51242420

Skymap.org
Skymap.org
Skymap.org
0,1 Skymap.org
0.7'x06 Skymap.org
&8 Skymap.org
10 Skymap.org
05 Skymap.org
06 Skymap.or
13x09% Image Outters

€ Nicolas Outters, président de I'association AIP (Astro-
Images-Processing), est surtout connu pour ses images
exceptionnelles du ciel profond en bandes étroites, prises
dans la région d’Annecy avec sa lunette FSQ106 F/5. Parmi
ses 5candidates (6 objets découverts), il est sans doute le

seul astronome amateur au monde a
avoir découvert un objet de plus de 1°
dans le ciel, Ou 4. Nicolas réalisa des

_ poses unitaires allant de 10 a

30 minutes pour chaque filtre, et des

¢ durées combinées allantde 21 ha37 h

pour chaque objet. Notons que la
plupart des objets sont visibles sur ses
poses unitaires.

http:/ /www.outters.fr/
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2. Les objets de nature incertaine découverts par les amateurs en France.

€ Stéphane Ioll
s'illustre
principalement par
ses images d'objets
§ trés peu connus, et en
particulier les
nébuleuses planétaire
extrémement faibles.
Il observe le ciel depuis la région de
Grenoble avec une lunette FSQ106 et une
CCD ATIK4000, et a pu découvrir une
candidate. Pour réussir cette image, il a
intégré 28 poses de durée d'exposition de
20minutes chacune dans le filtre [0ll1].
/www.astrosurf.com /zoll
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